This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 


BEST AVAILABLE IMAGES 


Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 


. BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

. ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Problem Image Mailbox. 


rtiS PAGE BLANK (uspto) 


<§> BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift © Int. a. 3; 

DE 3036963 A 1 am 35/02 


DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@) Unionsprioritat: ® @ ( 
11.08.80 CH 6054-80 

© Anmelder: 

Asulab AG, 2502 Bienne, CH 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@) Offenlegungstag: 


P30 36 963.2-35 
30. 9.80 
4. 3. 82 



(Z) 


@ €rfinder 

Hatschek, Rudolf A., Dr.phll.nat., Fribourg, CH; Salathe. 
Willi, Dr.phil.nat.. Gorgier, CH 


co 

CD 

a> 

CO 
CO 

CO 
LU 

a 


Vertreter: 

Henkei, G., Dr.phil.; Kern, R., Dipl.-lng.; Feiler, L, 
Dr.rer.nat.; Hanzel, W„. Dipl.-lng.. Pat.-Anw.. 8000 Munchen 


j- 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG istgestellt 
@ BlutdruckmeSgeriit 


CO 
CO 

a> 

CO 

CO 

o 

CO 
LU 
O 


BUNDESDRUCKEREI BERLIN 01. 82 230 009/493 9/70 


A3ulab A.Q. . Bi 1 <ScJwe£z\> 


3036963 

PAT ENTANWALTE 
HENKEL -KERN - FEILER - Hfl 

Dr.phll, DipLlng. Dr.rer.niO. D\] 

MfihlstraC 37 - SOCO MUnchec 


3 0, Sep. 1980 


P ATENT ANS PROCHE 


1. Blutdruckmessgerat mit einem Gehfiuse und einer Druckan- 
zeige-Vorrichtung, die mindesten3 eine Skala, einen beweg- 
baren Zeiger und eine Lichtquelle aufweist, urn beirn Durch- 
fiihren einer Messuhg Lichtsignale zu erzeugen und bei einer 
fUr^ eine den Druck ablesende Person ersehbaren Leuchtzone 
abzustrahlen, dadurch gekennzeichnet , dass sich die Leucht- 
zone (63,163*263,363) auf dein Zeiger (59,159,259,359) befin- 
det und von diesem mitbewegbar ist. 

2„ Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektrische Anschltlsse aufweisende Lichtquelle (35,135, 
235,335) am Zeiger (59,159,259,353) befestigt ist. 

3. Gerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Zeiger (59,159,359) urn eine Drehachse (55,153,353) 
drehbar ist, dass die Lichtquelle (35,135,335) in der Nahe 
der Drehachse (55,155, 355) des Zeigers (59,159,359) ange- 
ordnet ist, dass der Zeiger (59,159,359) rait zur Bildung 
der Leuchtzone (63,163,363) dienenden, licbtreflektierenden 
Mitteln (61, 159a, 361) versehen i3t, und die Leuchtzone (63, 
163,363) weiter von der Drehachse (55,155,355) entfernt ist 
als die Lichtquelle (35,135,335). 

Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf der 
der Skala (,53b, 53c) abgewandten Seite des Zeigers (59) im 
Bereich von dessen Drehachse (55) eine die Lichtquelle (35) 
abdeckende, undurchsichtige Abdeckung (69) am Gehause (13) 
befestigt ist. 

5. Gerat nach Anspruch 2 und Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf dem Zeiger (59) ein Reflektor (61) be- 
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festigt 1st und dass zwischen der Lichtquelle (35) und dem 
Reflektor (61) ein von den Lichtstrahlen zu durchlauf ender, 
freier Zwischenraum vorhanden ist . 

6. Ger&t nach Anspruch 3 oder dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zeiger (159,359) einen sich nindastens von der 
Lichtquelle (135,335) bis mindestens zur Leuchtzone (163, 
363) erstreckenden, lichtdurchlSssigen Teil aufveiat und 
dacs dieser im Dereich der Leuchtzone (163,363) niit einer 
zur Lichtreflexion dienenden, geneifiten Fl&ehe verseiien ist. 

7. Geriit nach Anspruch 3, Qder 6, dadurch gekenhzeich- 
net, dass ein sich von der Lichtquelle (335) bis zur Leucht- 
zone (363) erstreckender Lichtleiter (361) vorhanden 1st . 

8. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass die 
elektrische Lichtquelle (235) in der Nfihe der Skala (253b, 
253c) am Zeiger (259) befestigt ist und die Leuchtzone (263) 
bildet . 

9. Gerdt^nach Anspruch 8, dadurch f,ekennzeichnet, dass die 
Lichtquelle (235) auf der der Skala (253b, 253c) zugewandteh 
Se.ite des Zeigers (259) angeordnet ist und dass der Zeiger - 
(259) eine die Leuchtzone (263) freigebende Offnung (259a) 
aufweist . /• 
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Blutdruckmessgerat -3 " 

Die Erfindung betrifft ein Blutdruckmessgerat gemas3 dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 


j Eine aus der deutsehen Of fenlegungsschrif t 2 358 788 bekannte 

j Blutdruckmesseinrichtung vreist eine am Arm eines Patienten 

befestigbare Manschette mit einer deformierbaren , aufblasbaren 
Rammer und einem Mikrofon auf . Femer 1st ein MessgerSt vor- 
handen, das eine manuell betatigbare Pumpe und ein Manometer 
aufweist, die beide mit der in der Manschette enthaltenen 
Rammer verbunden sind. Das Mikrofon ist mit dem Eingang eines 
in MessgerSt angeordneten Elektronikteils verbunden. Das 
Manometer weist eine durchsichtige Skalen-Platte mit einer 
Skala und einem Zeiger auf. In einer in der Skalen-Platte 
vorhandenen Offnung ist eine Lampe angeordnet, die mit 
einem Ausgang des Elektronikteils verbunden ist . Der sich in 
der N&he der Skala befindende Rand der Skalen-Platte ist 
durch eine geneigte, lichtref lektierende Flache gebildet. 


Boim Betrieb dioaer vorbokannton Blutdruckmesseinrichtung 
i W ird zuerst die in der Manschette vorhanderi'e Hammer auf g-e- 

j purapt und dann langsam entltlftet, v/obei der Druck fortwah- 

j rend vom Zeiger angezeigt wird. Ferner erzeugt die Lampe 

! ■ •© bei den in einem ge wis sen Druckbereich auftretenden Korot- 

I . koff-T5nen Lichtsignale, die dem Betrachter anzeigen, in 

; welchem Zeitpunkt der Druck abzulesen ist. 

i 

i Bei dieser vorbekannten Blutdruckmesseinrichtung erstreckt 

S : sich die Flache, die das von der Lampe erzeugt e Licht reflek- 
j tiert, urn die ganze Skalen-Platte herum. Aus Platzgrtlnden 

! ' und veil das GerSt aus einer Batterie gespiesen wird, muss 
j eine kleine Lampe mit einer kleinen Leistung verwendet wer- 

• den. Zudem entstehen naturlich noch Lichtverluste, so dass 

! nur ein Teil des von der. Lampe erzeugten Lichtes ungefahr 

! in die Richtung der den Druck ablesenden Person reflektiert 
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wlrd. Die 3ich bei der ref lektierenden Flache ergebende 
Beleuchtungsstarke. und Leuchtdichte Bind daher sebr gering 
Die Lichtsignale sind desbalb, insbesondere bei Tageslicht" 
fUr eine den Druck ablesende Person fast nicht ersehbar. 
Dadurch wird die Blutdruckraessung betrachtlich erschwert 
und die Wahrscheinlichkeit von Pehlmes suns en stark verrros- 
sert. 


Die Erfindung hat sich nun ,ur Aufgabe gestellt, ein Blut- 
druckmessgerat zu schaffen, das eine Druckanzeige-Vorrich- 
tung rait einem Zeig^r und einer elektriscben Lichtquelle 
aufVeist, die fur einen Beobachter gut f eststellbare Licht- 
signale liefert und trotzdem nur wenig elektrische En~rgie 
verbraucht. 3 

Diese Aufgabe wird durch ein Blutdruekmessgerat gelost, das 
erfindungsgemass durch den Anspruch 1 gekennzeichnet isfc. 

Zweckznassige Ausgestaitungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Ansprachen. 

Der Erfindungsgegenstand soil nun anhand in* der Zeichnung 
darges tellter Ausfuhrungsbeispiele erlautert werden. In der 
Zoichnung zeigen 

die Pigur 1. eine Draufsicht auf eine Blutdruckmesseinrich- 
tung, 

die Pigur 2 ein Blockschaltbild des pneunatischen und elek- 
triscben Teils der Blutdruckmesseinrichtung, 

die Pigur 3 einen Schnitt entlang der Linie III-IH der Fi- 
Gur 1 in grosserem Massstab, 

die Pigur H eine Draufsicht auf den Zeiger und die Skala, 

im gleichen Massstab wie die Figur 3, wobei das 
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Gehause nit dem Sichtfenster und der Abdeck- . 
scheibe weggelassen wurden, 

die Figur 5 einten der Flgur 3 entsprechendeo Setonitt mit 
einer Variante des Zeigers, 

die Figur 6 eine Drauf sicht auf den in der Figur 5 darge- 
stellten Zeiger und die Skala, 

die Figur 7 einen der Figur '3 entsprechenden Schnitt mit 
einer weiteren Variante des Zeigers, 

die Figur 8 eine Draufsicht auf den in der Figur 7 darge- 
stellten Zeiger und die Skala, 

* ■ > 

die Figur 9 einen der Figur 3 entsprechenden Schnitt mit 
noch einer andern Variante und 

die Figur 10 eine Draufsicht auf den Zeiger und die Skala, 
die in der Figur 9 dargestellt sind. 

Die in de^Figuren 1 und 2 dargestellte Blutdruckmesseinr 
richtung weist eine Manschette 1 mit einer deformierbaren, 
aufblasbaren Luft-Kammer 3 und einem Hikrofon 5 auf. Die Man- 
schette ist durch eine flexible Leitung 7, die einen Luft- 
Schlauch und ein elektrisches Kabel enthalt, mit dem Blut- 
druckmessgerat 11 verbunden. Dieses weist ein Gehause 13 und 
eine mit- einer Uberwurf mutter 15 losbar an diesem befestigte 
Pumoe 17 mit einem elastisch deformierbaren, manuell zusammen- 
drtlckbaren Pump-Balg auf, der gleichzeitig als Handgriff 
dient. 

Die Pumne 17 ist ttber ein Rttckschlagventil 19 mit der Luft- 
Kammer 3 verbunden und femer mit einem Ansaug-Ruckschlag- 
ventil 21 versehen, so dass durch abwechselndes ZusammendrQcken 
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' die Luft-Katniner 3 W 

und Losiassen le tztere ist ferner ^ 

pu.Pt warden Kann ^ ^-n-tll « -a 

SchaXtor 23, exnen En Ele rnente alle im _ 

P7 verbunden, wo 00 n^o^s el-Vent il K aTm 

Mnen AuscanE auf, der m vert)U nden ist. i*» 

! Ein C an E eines Impulsf oxters 33 ichtquell e , nam- 

und dem EincanE ^ ^ A ss e i„er ^ Ansch luss 

Ause ans ist ^ iod9 35 verbunden, deren ^ 

^ Masse liegt und ^ Batte rie^un • 

Speisespannunr,squelle 37 ^ s 5 , d es ^ 

fiir den Betrieb des n Spa nnunsen zu lie* 

• Um iLulsformers 33 notvendi S en Sp DrucVc8C halters 

und des Impuxs^ mxtteis u<= t «. 

Tie Spei=3S P annun E 3quelle 37 * alt eten, -"""J'** 1 

, diesem parallel B werden. Die 

23 und eines die ein~ und auegeschaltet ««_ 
tie baren Scnalters 39 .* ^ einer Wuchtdiode^ 

SpeiaespannuneB^uella ist Sp ei 8 e8pannun E equelle 
V erbunden, die an«i E t, wen 

. uders deutlicn in aan m-e 

,7 w->ist eine besondera a Die3e 
Ds3 Manometer 27 ^ise-Ver"^ 51 

„ ai3 t eine im Oehau _ Zeiser - D rehachBe 55 ver en . P 
aurch deren 5 3a verBeben i£ - - ^ 
iB rriat -ei DruC-S^en 53b.5* ^.J^ _ 

T « Koaxialen Kreisbo 6 en vcrla^ uclcuer te ar 

Drehachse 55 koax die andere die j,, 

eine die DruoKwerte an «. ^ „ drebbare metal 

mm „ E enaeiCt- Bane ™ di ° drlnEt die Of fnung 53a der 

— 57 aes r:err f dt/aie 

beiapielsweise metali 
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dessen der Skalen-Platte abgewandten Seite ist eine Licht quel- 
le rSmlich die bereits erwJShnte Leuchtdiode 35 befestiRt, 
Die Leuchtdiode 35 ist in der Nahe der Drehachse 55 angeprdnet, 
so dass das von ihr erzeugte Tra E heitsihon.ent. moglichst klein 
bleibt. . ' / 

Auf der der Skalen-Platte 53 abgevandten Seite des Zeigers 
59 ist in der Nahe der beiden Skalen 53b, 53c ein Reflektor 
61 befestict. Dieser iatdurcb einen Korper aus durchsich- , 
tigem, glasklarem Material gebildet. Der Reflektor 61 kann 
an sich aus mineralischem oder synthetischem Glas bestehen. 
Da er von Zeiger mitbewegt werden muss und damit das Trag- 
heitstr.oment des Zeigers moglichst klein bleibt, wird der 
Reflektor zweckmassigerweise moglichst klein und leicht ge- 
nacht und beispielsweise aus Acrylglas hergestellt. Der Re- 
flektor 61 hat auf seiner der Drehachse 55 und der Leucht- 
diode 35 zugewandten Seite eine parallel zur Drehachse 55 
verlaufende Flache. Auf seiner der Drehachse 55 und der 
Leuchtdiode 35 abgewandten Seite ist der Reflektor durch eine 
FlPcho begrenzt, die in den in der Figur 3 largest ellten,,, 
durch die Langsachse des Zeigers verlaufenden Schnitt bezllg- 
lich der Drehachse unter einem Winkel von 45 geneigt ist. 
Auf diese geneigte Flache kann eine lichtref lektierende Me- ? 
tallschicht aufgebracht sein. Die dem Zeiger abgewandte Be- ■ • 
gr-nzungs flache des ' Ref lektors 61 verlauft rechtwinklig zur • 
Drehachse 55. Die Leuchtdiode 35 ist derart zwischen der Dreh- 
achse 55 und dem Reflektor 61 auf dem Zeiger befestigt, dass 
ihre Kauptstrahlungsrichtung entlang dem Zeiger zum Reflek-v 
tor 61 verlauft. 

•Vie noch erlautert wird, erzeugt die Leuchtdiode 35 beim 
DurchfUhren einer Messung in einer gewissen Phase Licht-Signal 
Das von der Leuchtdiode erzeugte Licht wird entlang dem 
Zeiger zunftchnt durch den zwischen der Leuchtdiode 35 und dem 
Reflektor 61 vorhandenen freien, d.h. nur Luft enthaltenden 
Zwischenraum zum Reflektor gestrahlt. Das Licht ;dringt dann 
in den Reflektor 61 ein und wird an dessen geneigt Flache in 
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eine ungefiihr parallel zur Drehachse 55 von der Skalen-Platte 
53 wegverlaufende Richt.ung reflektiert und tritt bei der der 
Skalen-Platte abgevrandten Flache des Reflektors 61 aus dies m 
aus, so dass diese letztgenannte Flflche eine Leuchtzone 63 bil- 
det. Die von einem Anschluss der Diode 35 zum Impulsformer 33 
fuhrende elektrische Verbindung "ird raindestens zum Teil durch 
eine dtlnne, flexible Litze 65 gebildet, die durch die Off- 
nung 53a hindurchge f Uhrt ist. Der andere Anschluss der Diode 
35 ist mit der elelctrisch leitenden Welle 57 und damit mit der 
elektrischen Masse verb unden. \ 

Das Gehause 13 weist tlber der Skala 53 ein Sichtfenster 67 
auf, das durch eine durchsichtige Platte aus mineralischem 
oder synthetischom Glas gebildet ist. Im Bereich der Drehach- 
se 55 ist am Sichtfenster sine undurchsichtige Abdeckung 69 
befestigt, die das wellenseitige Ende des Zeigers und den 
beim Drehen des letzteren von der Diode 35 bestrichenen Be- 
reich gegen aussen abdeckt. 

Wenn mit der Blutdruckmesseinrichtung der Blutdruck einer 
Person gemessen werden soil* vird die Manschette 1 am Arm der 
betreffenden Person befestigt. Danach wird.die Luf t-Kammer 3 
mittels der Pumpe 17 aufgepumpt, vobei der Druck fort lauf end 
von der Druclcanzeige-Vorrichtuns 51 angezeigt wird. Wenn ein 
Druckwert erreicht ist, der oberhalb des erwarteten, systo- 
lischen Druckes liegt, wird der Aufpurapvorgang beendet. Die 
Luft stromt dann durch das Ent 1U f t ungs -Dross el -Ven til 25 aus. 
Dieses ist derart beschaffen, dass der Druck mindestens in 
demjenigen Bereich, in dem der systolische und der diastoli- 
sche Druck liegen, mit einer konstanten Rate abnimmt , die 
300 bis 500 Pa/s betragt. -. 

Beim Aufpumpen schaltet der Druckschalter 23 beim Oberschrei- 
ten eines gewissen Mindest druckes die Speisespannung ein. 
Diese bleibt dann eingeschaltet , bis der Druck in der Ent- 
lUftungspha3e unter einen bestimroten Grenzwert abgesunken ist. 
Der Druckschalter ist dabei derart ausgebildet, dass die 
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Speiaespannung in der EntlUftungs phase eingeschaltet bleibt, 
bis der Druck unter den tiefsten zu erwartenden, diastolischen 
Druck abgesunken iat. Palls ea aus irgendeinem Grund er- 
wUnscht ist, kann die Speisespannung init dem manuell betatig- 
baren Schalter 39 ein- und ausgeschaltet werden. Wenn die 
Speisespannung eingeschaltet iat, leuchtet die Leuchtdiode 
i»l auf und zeigt alao an, dass das GerSt in Betrieb ist. 

Nach der Beendigung des Aufpumpvorganges ainkt alao der 
Druck langsam ab, wobei die den Blutdruck messende Person 
den momentanen Druck fort lauf end an der Druckanzeige-Vorrich- 
tung 51 ablesen kann. Wenn der Druck unter den systolischen 
Druck abainkt, erzeugt das Blut beim Durchstromen der von 
der Manschette 1 zusamraengedrUckten Arterie die sogenann- 
ten Korotkoff-Tcne. Diese werden mit dem Mikrofon 5 er- 
faBst und vora Verstarker 29 und Impulaf ormer 33 so verar- 
beitet, dass die Leuchtdiode 35 bei. denjenigen Herzschla- 
gen, bei denen Korotkof f-T5ne entatehen, jeweils kurz auf- 
leuchtet und alao bei jedem Herzachlag ein Lichtaignal er- 
zeugt. Wenn der Druck in der Luf t-Kamner 3 unter den diasto- 
lischen Druck abgesunken ist, ent3tehen keine Korotkof f-Tone 
mahr, so daas also auch die Leuchtdiode 35 nicht nehr blinkt. 
Der systolische und der diastolische Druck sind also durch 
die Druclcwerte gegeben, die beim Beginn bzw. Ende des 
Blinkens der Leuchtdiode 35 angezeigt werden. 

Wenn die den Blutdruck messende Person in der EntlUftungs- 
phase zuia 'Ablesen dea Druckea der Bewegung dea Zeigera 59 
folgt, kann sie gleichzeitig auch die Louchtzone C3 sehen, 
bei der die von der Leuchtdiode 35 erzeugten Licht-Signale 
nach aussen gestrahlt werden. Die betreffende Person kann 
daher mUhelos daa Einsetzen bzw. das Auasetzen des Blink- 
vorganges feststellen unc? gleichzeitig die entaprechenden 
Drilcke ablesen. Bei der Leuchtzone 63 ergibt sich beim 
Blinken der Leuchtdiode eine relativ grosse Beleuchtungs- 
starke und Leuchtdichte, so dass auch bei Tageslicht ein- 
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wandfrei Blutdruck-M ssungen mOglich sind« 

Bei der in dc?n Figuren 5 und 6 darkest ellten Druckanzeige- 
Vorrichtunc 151 1st eine Skalen-Platte 153 mit einer zentra- 
len Offnung 153a und zwei Skalen 153b, 153c vorhanden. An 
einer um eine Drehachse 155 firehbaren Welle 157 1st ein 
Zeiger 159 aus durchsichtigen, glasklarem Material, bei- 
spielsweise Acrylglas befestigt. Am Zeiger 159 iat in der 
N&he der Drehachse 155 eihe Leuchtdiode 135 befestigt. Die 
Leuchtdiode 135 ist dabei derart angeordnet, dass ihre 
Leuchtfl&che dera der Drehachse 155 abgewandten Ende des 
Zeigers zugev/andt ist und an einer FlSche des Zeigers 159 
anliegt. Der Zeiger 159 ist im Bereich der beiden Skalen 
153b, 153c mit einer Ausnehmung 159a yersehen, die eine 
geneigte Reflexionsf l&che fUr das von der Leuchtdiode 135 
auf sie eingestrahlte Licht bildet. Da der Zeiger 159 relativ 
breit ist, ist er entlang seiner Langs achse rioch mit. einer 
Markiezmngslinie 159b versehen. Von den zwei Anschltlssen der 
Leuchtdiode 135 ist cter eine Clber eine elektrisch. leltende 
Litze 165 rnit einem dem Impuls former 33 entsprechenden Impuls- 
former und der andere m.it der Welle 157 und damit der elektri- 
schen Hasse verbunden. Im Ubrigen i3t das die Druckanzeige- 
Vorrichtung 151 enthaltende GerSLt SLhnlich . ausgebildet . wie - 
das GerSt 11. 

Wenn die Leuchtdiode blinkt, gela.ngt mindestens ein Teil 
des von ihr erzeugten Lichtes durch den Zeiger 159 hin- 
durch zu der von der Ausnehmung 159a gebildeten Reflexions- 
fl&che und wird dort in eine ungef&hr parallel zur Drehachse 
155 von der Skalen-Platte 153 wegverlauf ende Richtung re- 
flektiert. Eine auf die Druckanzeige-^Vorrichtung 151 schau en- 
de Person sieht also das von der Leuchtdiode 135 erzeugte 
Licht bei einer Leuchtzone 163 aus dem Zeiger austreten, . 
dsren Unriss ungefithr demjenigen der parallel zur Drehachse 
155 projizierten Ref lexionsf lflche entspricht. 
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r, ' ' * r Ho^patellte Variants der Druck- 
Die in den Figuren 7 und 8 dargestelire 

anzei E e-Vorrichtuns 251 vei.e- eine SKalen « 
einer aentralen Offnun E 253a und Sfcalen 
auf An einer » die Drehachae 255 drebbaren, eleVtriacb 

Lin Welle 257 iat >in Zei E er 259 ber.ati E , » 
„ e ist in der Nahe der beiden Skalen 253b, 253c «n. 

<«i,.i n »,-PiBtte 253 zugewandten seite 
259a auf. An der der Sfcalen-Platte ^ 

■^' a • ■ . - . Offnunr 259a deckende Leucht- 

des Zeisars 259 «t eine die Of fnung 5. 
diode 235 am Zeiger befestigt. Der Zeiger 259 
— n aus elektrisc^ ^^r^^^ — " 
Slcalen-Platte 253 zur.ewandten Sexte 1st J L eiter- 
Isolierachicht E e E en den rest lichen W l30l " r " ^l"^ 
bann auf.ebracbb. die sicb vo-n wellcnae ^^"l, 
de „ia aur L eucbtdiode eretree*t Der ^ 
Leuchtdiode 235 iat in deren Nahe .It dieaer I. ^ 
varbunden, die bain wellenaeibi K en Zeirerende -""^ 
..it. Uber eine elefctriach leitende Litae 2 65 « » *- 
Aua E anc einea Impula fcomere verbunden iat, der den Im 
pulsfomer 33 entapricht. Der andere *»«^»' «" _ 
Ludhtdiode 335 iat eleKtrisch leitend *it de* retail, 
achen Hauptteil dea Zeisera 259 und <_xt «t der Welle 
257 und der alektrischen Maaae verbunden. I- Obrisen 
iat daa die Druckanaei E e-Vorri=htun E 251 auf«e 1S enoe 0. 
rat ittnlioh aua E ebildet wie daa GsrSt 11. 

„enn die L euehtdiode 235 bei, DurcbfUhren einer Heaauns 
blimct, uann eine den DrucU ableaende 

Leuchtdiode 235 eraeu E te U=ht in einer - °« 
„un E 259a beerenaten Leucbtaone 263 der Leuchtd.ode -ehen. 

Me in den Fi E uren 9 und 10 dar E eatellte Variante der PrucK- 
anaei E e-Vorricntun E 351 weiat eine SKalen-Platte 35, „. 
einer aentralen 0ffnun E 353a und zwei Skalen 353b, 353c 
auf. An einer un die Drehachae 355 drehbaren, elektrisch 
, ieitenden Welle 357 iat ein Zei E er 359 befeeti E t. An 
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1st in der N£h der Drehachse 355 eine Leuchtdiode 335 be- 
festigt. Ein an Zeiger befestigter Licht leiter 36l erstreckt 
sich von der Lichtaustrittsstelie der Leuchtdiode bis in den 
sich ilber den Skalen 353b, 353c befindenden Zeigerabschnitt 
und ist dort von der Skalen-Platte weg nach.oben gebogen. Der 
Lichtleiter 36l leitet das beim Aufleuchten def Leuchtdiode 
335 von dieser in'ihn eingestrahlte Licht, abgesehen von all- 
f&lligen kleinen Verlusten, vollsttfndig bis zu seinern nach 
oben abgebogenen Ende, das eine das Licht ungef&hr parallel 
zur Drehachse 355 abstrahlende Leucht zone 363 bildet. Der 
Lichtleiter 36I kann beispielsweise aus einem ISnglichen 
Acrylglas-KSrper, dessen L&ngsf l&chen lichtref lektierend 
wirken, oder einem BUndel Glaofasern gehildet 8 ein. Von den 
zwei AnschlUssen der Leuchtdiode 335 ist der eine.Uber eine 
elektrisch leitende Litze 365 mit einem dem Impulsf onner 33 
entsprechenden Impulsf ormer und der andere mit der Welle 357 
und damit der elektrischen Masse verbun den. Im (lbrigen ist 
das die Druckanzeige-Vorrichtung 351 enthaltende GerSt ahnlich 
ausgebildet wie das Ger&t 11. 

Die Druckanzeige-Vorrichtungen 151, 251 und 253 erlauben also 

»* 

einer Person, ahnlich v;ie die Druekanzeige-Vorrichtung 
51 > den Beginn und das Ende de3 Blinkvorganges mUhelos 
festzustellen und gleichzeitig den Druck abzulesen. 

Die Druckanzeige-Vorrichtung kSnate noch in anderer Wei- 
se modifiziert werden. Beispielsi/eise kOnnte als Licht- 
quelle statt einer Leuchtdiode auch eine elektrische Lanpe 
verwendet werden, wobei diese, urn fflr den Batteriebetrieb 
geeignet zu sein, aber nur wenig elektrische Leistung ver- 
brauchen sollte. 

Die Leucht dioden 13, 135, 335 oder die diesen entsprechenden 
Lampen kCJnnten auch mit einer Linse versehen werden, die das 
erzeugte Licht zu den reriektierenden Flftchen bzw. in den 
Lichtleiter fokussiert. 
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Bei der Verwendung eines Licht leiters ware es zuden nB E - 
lich, die Leuchtdiode bzw. Lampe bein gelagerten Ende der 
Zeiger-Welle unbewe E bar am GehSuse zu befestigen und einen 
Lichtleiter vorzusehen, der ausgehend von der Leuchtdiode 
bzw. Lainpe zuerst entlan £ der Welle und dann dem Zeiger ent- 
laae verlauft, so das s das Licht wieder bei einer sich auf 
dem Zeiger befindenden Leuehtzone in der Nahe der Skalen aus- 
tritt. 

Im (lbrigen konnte natUrlich statt der zwei Skalen auch 
nur eine Skala vorhanden sein. 

Des weitern konnte der Zeiger statt durch ein lflnglicnes, 
atabartiges Element auch durch eine drehbare Scheibe 
gebildet sein, die beispielsweise aus transparentem Ma- 
terial besteht und nit einem Markierungsstrich versehen 
ist. 

Ferner ware es an sich moglich, die Druckanzaige-Vorrich- 
.tun E statt mit einem uni eine Drehachse drehbaren Zei^er 
mit einem entlang einer geradlinig verlaufenden Skala 
verschiebbaren Zeiger zu versehen. 
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